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i Soaring

= Soaring yaygin olarak Konvektif sinir tabaka (Baundary layer) icerisinde
termal konveksiyon sonucu yukselen hava parsellerinden faydalanilarak
yapilan ucuslardir.

= Sirtlarda yada dag dalgalarinda da soaring yapmak mimktndur ancak
yaygin olarak termallerden faydalanilarak yapilir.
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i Soaring

= Soaring yapabilmek icin ilk ylkselme hareketi yardimci

ekipmanlar araciligi ile yapilir ve daha sonra arag serbest
birakilir.

= Bu yardimcr ekipman motorlu hafif bir ucak yada yere
sabitlenmis bir cekme kablosu olabilmektedir.




i Soaring icin uygun alanlar

Termal konveksiyonun olusabilmesi icin hava parselinin Lapse-Rate
oraninin ortalama kuru adyabatik Lape-Rate degerinden daha
yuksek olmasi gerekir

= Atmosferde havanin yiikselme egilimde oldugu yerler
- Termallerin olustugu sahalar.
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* Soaring icin uygun alanlar

= Sirtlar




* Soaring icin uygun alanlar

= Dag dalgalari
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Soaring icin uygun alanlar

= Konverjans alanlari

> Alcak basing sahalari
> Cephesel alanlar

Altitude (km)




i Soaring icin uygun alanlar

= Wind Shear alanlari




Soaring icin uygun alanlar

= Deniz Meltemi Etki sahalari (Sea Breeze)

Deniz Meltemi

-~
p \ l
Kuru Sicak !
Kara Havasi j"‘
L
S Serin Nemli./'
rar e s

s Deniz Havas1 jj




i Soaring

= Termal konveksiyounun olusmasi icin kararsiz hava

sartlarinin mevcut olmasi gerekir. Kararsiz hava sartlari
en yaygin olarak sicak yer yuzeyi lizerine soguk bir hava
kitlesinin gelmesi ile meydana gelir

Kararsizligi Arttiran Kosullar

1.

Atmosferin yere yakin bolimlerinde gtineslenme
sebebiyle 1Isinma veya yukari kisimlarinda soguma,

. Atmosferin asagi bolumlerinde sicak hava adveksiyonu

ve/veya yukari kisimlarinda soguk adveksiyon,

. Nisbi nemde artma,
. Havanin ylUkselmesi.



i Soaring

= Kararhhg! Arttiran Kosullar

1. Atmosferin yere yakin bolimlerinde radyasyon kaybi
nedeniyle soguma veya yukari kisimlarinda 1sinma,

2. Atmosferin asagl boélimlerinde soguk hava adveksiyonu
ve/veya yukari kisimlarinda sicak adveksiyon,

3. Nisbi nemde azalma,
4. Cokme (subsidans).




i Baundary layer

= Yer ylzeyinden gun icerisinde (saatler mertebesinde)
etkilenen 500-2000 m lik hava tabakasidir. BL gece 200

metreye kadar siglasabilir. Glineslenme ile gun icerisinde
gelisir ve aksam tekrar siglasir.
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Baundary layer

= BL'nin tabaka kalinhgi glineslenme, yerylizeyinde mevcut
nem miktari ve atmosferin kararlilik-kararsizlik durumuna

baglidir.

= Ylzey nemi fazla olan yerlerde, 6zelikle sik bitkilerle kapli
alanlarda (ormanlik alanlar) BL nispeten daha sigdir ve
zayIf termaller olusur. CoOl alanlarinda ise BL tabakasinin
derinligi cok fazladir ve cok buylik termallerin gelismesine
olanak verir.



i Soaring

= Termal konveksiyon sonucu yukselen parsel icersinde

daireler cizerek yukselen pilot termalin Ust seviyesine kadar
ulasir.

= Suzilme hareketinin devam etmesi icin pilotun farkli termal

konveksiyon alanlari bularak bu termaller arasinda gecicler
yapmasl gerekir.

= Kat edilecek mesafe yizeyin i1sinma kabiliyetine bagli olarak

olusacak termal konveksiyon alaninin genisligi kadar
olacaktir.



Soaring- Termikler icin kaynak sahalari

termalin gelismesi icin iki sartin olusmasi gerekir. Komsularina
nazaran daha fazla isinma kabiliyetine sahip yer yiizeyi ve hava parselinin
yeterince bu ylzey ile temas halinde kalmasi. Ne kadar uzun sure kalirsa
parsel o kadar cok i1sinacak ve daha fazla kaldirma kuvveti olusacaktir.
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= Farkli iIsinma kabiliyetlerine sahip ylzeyler icerisinde cabuk
Isinan yuzeyler Uzerinde yer alan hava parselleri iIsinmanin
etkisi ile yukari yonde hareket yapacak sekilde tetiklenir ve
parsel yukselmeye baslar.

= Yukselme hareketi kararsiz atmosfer tabakasi boyunca
devam eder. (yada termal bir enversiyonla karsilasincaya
kadar)

= Bu esnada eger hava parseli yeterince nemli ise ytkselme
ile hava parseli icerisinde bulunan su buhari yogunlasir ve

Cumulus bulutlar olusur. (yaygin olarak ilkbahar ve yaz
aylarinda).




= Pilotlar olusan bu bulutlar sayesinde termallerin tepe
seviyelerini gorerek tespit edebilirler.

= Iliman bolgelerde bu seviye ortalama 2 km civarindadir. COl
benzeri iklim sartlarinin oldugu yerlerde 3-4 km ye kadar
cikabilir.



i Soaring- Termikler igin kaynak sahalar

= Farkli isinma 6zelligine sahip tarlalar (Ekili tarlalar,bos tarlalar)
= Ciftciler tarafindan yeni surtlmus tarlalar.
= Engebeli araziler

= Dag ve Tepelerin Rizgar almayan taraflari (Dag dalgalarinin olustugu-
lee side)

= Aniz alanlari ve Aniz yangini sahalari

= Havaalanlari

= Ormanlik Alanlar

= duz, beton veya toprak catilarla kapli yerlesim alanlari.

= Deniz-Kara etkilesimi olan yerler (Deniz meltemi sahalar)



i_TermaIIer icin Gorsel belirticiler




* Tetikleyiciler

= Topografik Tetikleyiciler
= Meteorolojik Tetikleyiciler



i Tetikleyiciler

= Topografik Tetikleyiciler

= Termaller kaynagin en yliksek noktasinda yerylizeyinden
ayrilma egilimindedirler.

= Tepeler, sirtlar, yamaclar ve dag zirveleri termallerin
yuzeyden ayrilmasi icin en uygun yerlerdir.

= Slziilme esnasinda eger genis bir nehir vadisi tUzerinden
gecilirse termaller bu vadi cevresindeki nispeten daha
kuru olan duzluklerde olusurlar ve civardaki kicuk yluksek
yerlerden yukari dogru ayrilirlar.



i Tetikleyiciler

s Meteorolojik tetikleyiciler

= Genis bir alani golgeleyen bir bulutun altinda hareket
eden serin hava hareket dogrultusundaki bir termali

tetikleyebilir.
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i Tetikleyiciler

s Meteorolojik tetikleyiciler

= Bu tlir termaller olustugunda lokal karsizliklar sonucu sc
ler arasinda cu bulutlar gelisebilir




Tetikleyiciler

s Konverjans alanlari

= Sicakliklari farkl iki hava kutlesi karsilastiklarinda Soguk havanin
yogunlugunun sicak havaya nazaran daha fazla olmasi nedeniyle
soguk hava sicak havanin altina dogru girmeye meyleder ve sicak
hava soguk hava lzerinde tirmanisa gecer. Bu tirmanis neticesi
spread azalacagindan ylikselmeyle yogunlasma gorilerek bulut
tesekkiil edecektir. Bu sekilde olusan cephe ise soguk cephe olarak
adlandinhr.Bu durumda sicak hava tarafinda olusmaya baslayan
termaller tetiklenir ve yikselmeye baslar.
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Tetikleyiciler

Downdaraft alanlari

= Ozellikle CB bulutunun dagiima safhasinda meydana gelen downdraft
alanlarinda kuvvetli asagi yonla hareketler sonucu riizgarin hamleli
estigi alanlar olusur bu alanlarin 6niinde olusmus olan termikler bu
hamleli rlizgarlar tarafindan tetiklenir ve yikselmeye baslar. Ancak
bu durumda olusan hamleli riizgar problem olusturmaya baslar
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Tetikleyiciler
s Sicaklik

= Eger Termal kaynakla temas eden havanin sicakligi yeterince yiiksek
olursa hava parcelinin kaldirma kuvveti parseli yerylizeyinden
ayirmak icin yeterli olabilir boylece herhangi bir dis etki gerekmez.




Termal Tirmanma orani - INONU

Konvektif
Sezon Thermal Climb Rate [Ugus zamani [Bulut taban yiik. |Giindiiz Sicaklik Arahigi

Kig 1-2 m/sn 1300-1600 | 1500-2000m asl (-5/5)

kis sonu 2-3 m/sn 1100-1700 | 1800-2300m asl (5/10)
ilkbahar 4 m/sn 1000-1800 | 2000-2400m asl (9/18)
Yaz 3-4 m/sn 1000-2000 | 2200-2600m asl (15/30)

yaz sonu 2-3 m/sn 1000-1900 | 2000-2400m asl (13/26)
ve sonbahar 2-3 m/sn 1100-1800 | 1800-2400m asl (10/20)

ilkbahar ve yaz ortasina kadar olan sezon en uygun sartlarin olustugu
zaman dilimi.



Mean rate of climb

=h/1000 x W/200 x (1 + H/750) x (1 - TADV/2) x 20/FF

h = calculated thermal height in m GND
W = net sensible heat flux near ground in W/m-
H = model terrain altitude (max 300) in m MSL
TADYV = temperature advection at 1000 m in C/h
FF =wind velocity at 1000 m in knots

(ff is never set less than 20)



i Tehlikelr alanlar

Kaldirma kuvvetinin ¢ok fazla oldugu alanlar (Up draft)
> Cokme hareketinin ¢ok kuvvetli oldugu alanlar (downdraft)
> Simsek olan sahalar (Lightning)
> Riizgar Yoniiniin Ani degisim gosterdigi alanalar (Shift-Shear)
> Yere yakin seviyedeki Riizgar kesmesi alanlar1 (Wind shear)
> Yagisli sahalar
> Oraj meydana gelen sahalar ( thunderstorm)
> Microburs sahalar1 (Yagisli-yagissiz)
> Dag dalgas1 Rotor alanlari

> Bulut ic1



i Suzulerek ucuslar (Balon)

Bilinmesi gereken Meteorolojik Parametreler

Bulutluluk durumu
= Nem durumu
= Yer ruzgari
= Us seviye riizgarlari (0-1500 m)
= Turbulans durumu
= Inversion durumu
= Yagis durumu
= Yer sicaklig

Tehlikeler

= Oraj ve Saganak Yagislar
= Termaller
= Kuvvetli ve hamleli yer rizgarlari
m SIS
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