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ATMOSFER

Atmosfer, yercekimi ile dUnyanin ¢evresinde duran ve dunyayi gcepecevre
saran gazlar toplulugudur.

Bu gazlar dunya ile birlikte donerler. Atmosferin ayni zamanda dunyanin
yuzeyine gore bir hareketi vardir ve buna sirkulasyon adi verilir.

Bu Sirkulasyonlar, gunesin, dinya ylzeyindeki su ile kapli bolgeleri ile
kara bolgelerini farkl isitmasi ve buna ilave olarak oOzellikle kutuplar ve
tropik bolgeler arasindaki buyuk sicaklik farklihgiyla ortaya ¢ikarlar.

» Atmosfer bir akiskan gibi davranir
«Zayif bir iletkendir.

Atmosferin Sadece alt tabakalarinda
yasama olanakl ortam bulunur.

e Ust sinirt 10.000 Km civarindadir.
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ATMOSFERIN OZELLIKLERI

Atmosferde, yatayda ve dikeyde degisiklik gosteren ozellikler;
» Basing (logaritmik degisim)
 Sicaklik (katmanlara gore farkl degisim)
* Yogunluk (logaritmik)

* Nem (% 99 troposfer)
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Atmosferin alt tabakasindaki kuru havanin bilesenleri

. Oksi « Argon « Karhondiok sit
S1JEN 0.93% 0 03%

20 95% \

+2 70t
T8,09%

Digerleri: Neon, Helyum, Kripton, Xenon,Hidrojen, Methan, lodine,
Nitro oksit Ozon, Sulfur dioksit, Nitrojen dioksit,Amonyak, Korbon
monoksit
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ATMOSFERIN OZELLIKLERI

Havada her zaman bulunan ve miktari degismeyen gazlar
. azot,

* oksijen,

-asal gazlar (He,Ne,Ar,Kr,Xe )

Havada devamli bulunan fakat miktari degisen gazlar
*karbondioksit,

*su buhari,

* 0zon

Havada her zaman bulunmayan gazlar

e tozlar,
kirleticiler
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Atmosferde Su Dongusu
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ATMOSFERIN KATLARI

» Gazlara gore
 Kimyasal ozelliklerine gore
* Fiziksel ve kimyasal o6zelliklerine gore

 Sicakligina gore
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1- Gazlara Gore Atmosferin Katlari :

UZAY
--------------------------------------- 10.000 km.
Hidrojen Kati
--------------------------------------- 2400km.
Helyum Kati
--------------------------------------- 925 km
Atomik Oksijen Kati
--------------------------------------- 115 km
Molekuller Oksijen Kati
--------------------------------------- Yeryuzu

2- Kimyasal Ozelligine Gére Atmosferin Katlar::
Heterosfer

3- Fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine Gére
Atmosferin Katlar :

Ekzosfer 300-325 Km.

4- Sicakliga Gore Atmosferin Katlari
Termosfer

80 KM .=~ =mmmmmmmmmmmm e Mezopoz
Mezosfer

45-50 KM, ------mmmmmmmmmmmmmmmmmeem Stratopoz
Stratosfer

(2 R —— Tropopoz
Troposfer

------------------------------ Yerylzi
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ATMOSFERIN YAPISI

Exosphere ——
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Troposphere ——#_10ko
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Mezopoz
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TROPOPOZ

« Sicaklik degisimiyle tesbit edilir.

* Bulutlarin ve hava olaylarinin bittigi noktadir.

* En dusuk troposferik sicaklik bu seviyededir.

* Alt noktalarinda ¢ok kuvvetli rGzgarlar goralar.

* YUksekligi mevsimlere ve enlemlere gore degisiklik gosterir.

* H,0O duser O; artar.
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STRATOSFER

 Sicaklik yukseklikle artar.
- Ust seviyelerinde ilik ozon bdlgeleri icerir.
» Bazi kuvvetli CB olusumlarinda tepe seviyeleri bu tabakaya kadar ulasir.

» Nacreous bulutlari olusur.
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Ozone and heat result
from this interaction
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Nacreous Bulutlari

Havacilik Meteorolojisi Sube Mudurltgu




STRATOPOZ
« Statosferin bitis noktasidir (50 km).

 Maksimimum sicaklik donma noktasinin biraz altindadir.
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Subat 2009

MEZOSFER
 Sicakligin dustagu bolgedir.

* Yaklagik 80-85 km yukseklikte Noctilucent bulutlari olusur.

Nadiren, yerden 80 ile 90
km. yukarida ince buz
parcaciklarindan olusan ve
saatte 100 ile 300 Knots
hizla hareket eden bulutlar.
Bu bulutlar yalnizca yuksek
enlemlerde, yaz aylarinda,
alacakaranlik ve safak vakti
gorulurler.
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Subat 2009

MEZOPOZ

* Mezosferin bittigi noktadir.
* YUksekligi 80-90 km civarindadir.

» YUksek enlemlerde sicakligi yazin 120 °C kisin ise -50 °C civarindadir.
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TERMOSFER
 Sicakligin arttigi tabakadir.
« Ust seviyesi bilinmemektedir.

- Ekzosfer ve lyonosferi icermektedir.
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Temperature curve
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Tropopause  Tropopause
Height Temperature

Equator 56 000 ft -15°C
Latitude 50°N 37 000 ft -55°C
m Poles 27000 ft 45°C

17 km
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60-70. Enlemler
Arktik ve Kutupsal hava

55. Enlem
Ekvatoral ve kutupsal hava
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> 40. Enlem

-80 °C
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1. Tropik Tropopoz,
2. Subtropikal Tropopoz,
3. Polar Tropopoz.
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ICAO Standart Atmosferi

Ucak dizaynindaki hesaplamalar, ucaklarin bazi testleri, cihazlarin
kalibrasyonu, seyrusefer hesaplari,altimetrik basing
hesaplamalarinda kullaniimak uzere, ilgili butun kurum ve
Kisilerce esas alinan Uluslararasi Sivil Havacilik Teskilati

(ICAQO) tarafindan 1964 te ortaya konan ve 1993 te genisletilen
spesifik esaslara, Hesaplamalara dayanan deger ve tablolardir.



ICAQ standart atmosferi

ucuculuk icin Uluslararasi Sivil Havacilik Teskilati tarafindan

gelistirilmistir.

Ozelliklerini séyle siralayabiliriz :

PNOOAL N

. Atmosfer kuru kabul edilmistir.

Ortalama deniz seviyesindeki basin¢g 760 mm civa (29.93 inch) =
1013.25 milibardir.

Ortalama deniz seviyesindeki hava sicakligi 15°C
Ortalama deniz seviyesindeki hava yogunlugu 1,225 kg/m?

. Yer cekim ivmesi g = 980,665 cm/sn?

Tropopozun ortalama deniz seviyesinden yuksekligi 11 km (36.000 ft)
Tropopozdaki sicaklik -56.5 °C

. Yukseklikle sicaklik degismesi (Lapse-rate)

Ortalama deniz seviyesinden 5 km asagi ve 11 km yukariya

(Tropopoza) kadar olan bolgede sicaklik azalmasi her kilometrede 6,5 °C’dir.
11 km’den 20 km’ye kadar sicaklik sabit kalmakta yani izotermal durum
vardir. 20 km’den 32 km’ye kadar sicaklik her km.de 1 °C artar.32-47 her
km.de 2,8 °C artar 47-51 0.0

51-71-2,8

71-80 -2.0



ICAOQO standart atmosferinin belirli basing seviyelerinin
yukseklikleri ve sicakliklari soyledir

Belirli Basing Seviyelerinin YUkseklikleri

Sabit basing seviyeleri (hPa) Yiikseklik (metre) Sicaklik (°C)
1013.25 0 15
1000 111 14.3
850 1.457 55
700 3.012 -4.5
500 5.574 -21.2
400 7.185 -31.6
300 9.164 -44.5
200 11.784 -56.5
100 16.180 -56.5
50 20.576 -55.9
30 23.849 -52.7
10 31.055 -45.3




ULUSLARARASI STANDART ATMOSFER (ISA-ICAO SA)

Ortalama Deniz Seviyesi
(MSL)

Sicaklik 15 °C
Basing 1013.25 hPa
Yogunluk 1225 g/m3

Ortalama deniz seviyesinden 11

km’ ye kadar (36,090 ft)

Her 1000 ft’ de sicaklik
1,98 °C azalrr.
(6,5 °C her 1km igin)

11 km’ den 20 km’ ye kadar
(65,617 ft)

Sicaklik sabittir. (-56,5 °C)

20 km’ den 32 km’ ye kadar
(104,987 ft)

Yukseldikge her 1000 ft igin
Sicaklik 0,3 °C artar.

(1 °C her 1km igin)

Havacilik Meteorolojisi Sube Mudurltgu




BASINC YUKSEKLIK
1013 mb MSL
850 mb 5000 feet
700 mb 10000 feet
500 mb 18000 feet
400 mb 24000 feet
300 mb 30000 feet
250 mb 34000 feet
200 mb 39000 feet
150 mb 45000 feet
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Height — =

+5

+10
Temperature

ISA T =15- (1,98 x Ucus seviyesi /1000)
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JET STANDART ATMOSFER (JSA)

» Ucak motorlarinin imalatinda kullanilir.
* Deniz Seviyesi Sicakligl +15 °C
» Tropopoz yoktur

* Sicaklik dugusu 2 °C /1000 ft" dir.
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ULUSLARARASI STANDART ATMOSFER SAPMASI

ISA sapmasi: Performans hesaplamalarinda ve alet duzeltmelerinde
kullanilan bir bilgidir. ISA sicakhgi ile Aktuel sicaklik
arasindaki farktir.Negatif veya Pozitif olabilir.

Ornek 1: 30000 ft’ de uguyorsunuz ve dis hava sicakligi -50 °C
ISA sapmasi = ?

ISAT =15 —(1.98x 30.000/1000) =- 44,4 °C
ISA sapmasi =-50 — (-44,4) =-5,6 °C
Dis ortam Sicakligi ISA'dan 5,6 °C daha dusuktur.

Ornek 2: 22000 ft’ de ucuyorsunuz ve ISA sapmasi +10 °C
Dis Ortam Sicakhgi = ?

ISAT =15 - (1.98x 22.000/1000) = - 28,56 °C
+10 =DOS — ( - 28,56)

DOS =10 -28,56 =-18,56 °C

Dis ortam Sicakhgi ISA'dan 10 °C daha yuksektir.
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JET STANDART ATMOSFER (JSA) SAPMASI

40000 ft’ de uguyorsunuz ve dis hava sicakhgi -65 °C
ISA sapmasi = ?
JSA sapmasi = ?

ISAT =15 - (1.98x 40.000/1000) =- 64,4 °C
ISA sapmasi =-65—-(-64,4) =-0,6 °C

JSAT =15 — (2x40.000/1000) = -65 °C
JSA sapmasi = -65-(-65) = 0 °C
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