METEOROLOJi

SICAKLIK

Ibrahim CAMALAN
Meteoroloji Muhendisi

Havacilik Meteorolojisi Sube Mudurlugu




Sicaklik havacilikta buyuk bir oneme sahiptir cunku pek ¢cok hava
aracinin performans parametrelerinin hesaplanmasina dahil edilir.

Sicaklik Atmosferi etkileyen en onemli degiskendir.

Yeryuzeyindeki yatay ve dusey Sicaklik degisimleri havanin yatay ve
dusey hareketlerinin kaynagini teskil eder.

Atmosferdeki dusey hareketler yogunlasma ve bulut olusumuna veya
dagilmasina sebep olur. Havanin yatay hareketlerini ise ruzgar
olarak hissederiz.




SICAKLIK

IS :Bir maddenin molekullerinin kinetik enerjilerinin toplamidir

SICAKLIK : Bir maddenin molekuler aktivitesinin (kinetik enerjilerinin) dlgusudur

* |IsI kalorimetre ile olgulur,sicaklik ise termometre ile olgulur.
* Isi bir enerji ¢cesididir.Sicaklik ise enerji degildir,bir olcumdar,
* Isi birimi kalori veya joule dur.Sicaklik birimi ise derecedir.




Uluslar arasi Standart Atmosfere gore Troposferde Sicaklik yukseklikle
sabit bir degerde azalir.

Bununla beraber gergcek atmosferde zaman zaman sicakhgin
yukseklikle degismedigi (Sabit kaldigi) tabakalar gorulebilir.

Bu tabakaya izotermal tabaka denir.
Bazen de sicakligin yukseklikle arttigi tabakalar gorulebilir.

Bu tabakalar ise inversion tabakasi olarak isimlendirilir.
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CELSIUS skalasina gore suyun donma noktasi O kaynama noktasi ise
100 derecedir.

FAHRENHAIT skalasina gore ise su 32 derecede donar 212 derecede
kaynar.

KELVIN skalasi ise molekuler hareketin tamamen durdugu -273

dereceden baslar . Suyun donma noktasi 273 ve kaynama noktasi ise
373K dir.




SICAKLIK donusumleri

Celcius’ u Fahrenheit’ e cevirirken . °F =(°C x 9/5)+32
Fahrenheit’ i Celcius’ a cevirirken : °C =(°F - 32) x 5/9
Celcius’ u Kelvin’ e cevirirken KNG 278

Kelvin’i Celcius’ a cevirirken 1 °C =K-273
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Sicaklik Olgiimii Rasat Siperi

£ TP T * o5
g 7

il luhunﬁull.

g S

! Iilmummmmm

Hava Sicakligi olcumleri yerden itibaren 2 m yukseklikte direkt gunes 1sigi
almayan ancak c¢evredeki hava sirkilasyonunun da engellenmedigi bir

ortamda olguldr.

Yuksek seviye sicaklik olgcimleri ise Radiosende cihazlari ile yapilir.
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ATMOSFERIN ISINMASI

Yer ve hava ile, havanin c¢esitli seviyeleri arasindaki sicaklik
degismelerinin esas nedeni ise enerjinin tagsinim sekillerinden dolayidir.
IsI enerjisi, atmosferde

Gunes Radyasyonu (kisa dalga)

Karasal Radyasyon (Uzun dalga)

Konduksiyon

Konveksiyon

Yogunlasmanin gizli 1sisi

Adveksiyon (Sicak veya soguk havanin Yatay taginimi)

yoluyla iletilir.




Gunes Radyasyonu:

Gunes radyasyonunun neredeyse tamami atmosferi 1Isitmadan yer
yuzeyine ulasir. (Acik gunlerde gelen gunes radyasyonunun %85'i )

Bulutlu gunlerde radyasyon enerijisinin cogu bulut tabakasi tarafindan geri
yansitilir.

Gunes radyasyonu once yer yuzeyini isitir. Bu igslem Guneslenme
(Insolation) olarak adlandirilir.

Bu c¢esit enerji iletimi, 1sinin ve buna bagli olarak sicakligin dalgalar
halinde ve arada herhangi bir madde olmadan yayilmasidir.

Atmosferin 1Isinmasi, once yeryuzunun isinmasi ve bunun sonucunda
baslayan konduksiyon ve 0zelikle konveksiyon hareketleri ile, daha
dogrusu yer radyasyonu ile gerceklesir.

Guneslenme miktari yer yuzeyinin sekline ve cesidine gore ve gunesin
acisina gore farkhliklar gosterir.

Gunes acisi ise enlemlere, mevsimlere ve gun icerisinde degisiklik
gOsterir.




SUN'S RAYS

SUN'S RAYS

SUN'S RAYS




*Karasal Isinim (Radyasyon)
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Konduksiyon:

Sicakligi esit olmayan iki kutle arasinda temas yoluyla 1sinin iletimi islemidir.
Boyle durumlarda, 1s1 enerjisi yuksek olan kutleden daha duguk olan kutleye
dogru 1s1 iletimi islemi gergeklesir. Iki kiitle arsinda 1s1 farki kalmayincaya kadar
s0z konusu iletim igslemi devam eder.

Atmosferde isi iletimi sadece konduksiyonla olsaydi, yaz mevsiminde yer
seviyesi boyunca hava son derece sicak, birka¢ metre uzerindeki hava ise
oldukca serin olacakti.

AIR HEATED BY CONDUCTION




Konveksiyon
Sicak yeryuzuyle temas eden hava isinarak genisler ve hafifler. Meydana

gelen daha hafif hava (civarina gore), uzerindeki daha serin ve daha agir
havayla yer degistirmek ister. Boylece konvektif hareket baslamis olur.
Hareket eden hava parseli araciligiyla da 1s1 kutlenin gittigi yere, kutleyle
birlikte tasinmis olur. Benzer sekilde enerji iletimi yatay yonde ise bu olaya
adveksiyon denir.

CONVECTION CURRENTS
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Adveksiyon

Sicakligin yatay hareket ile tasinmasidir.




Yogunlagsmanin gizli isisi
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Sicaklik degisimi
« Gunluk

* Mevsimsel




GUNLUK SICAKLIK DEGISIMINI
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GUNLUK SICAKLIK DEGISIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
 Bulut kapaliligi

* Ruzgar

* Yeryuzu

* Nem

* Enlem

 Mevsimler




GREENHOUSE ETKISI
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Karbondioksit







